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Aquaria als gevoelige
bioreactoren voor

sponzen en koralen
de productie van

Dankzij een investering van mibiton wer_
I(en het startende bedrijf EcoDeco.
Diergaarde Blijdory en de Universiteit
Wageningen samen aan het kweken van
sponzen, komlen €n vissen,

Mibiton heeft € 163.000 geinvesteerd in
vijf bijzondere aquaria die zullen worden
gebruikt voor het k\ir'eken van sponzen
en koraal- Het bedrijfEcoDeco beschikt
over een nieuwe technologie waarmee
aquaria beter te behee$en zijn.
De afdeling Bioprccestechnologre van
Wageningen Universiteit en
Researchcentrum is geïnteresseerd in het
kweken van sponzen voor farmaceutische
toepassingen en wil gaag de omstandig_
heden waaronder sponzen groeien begrij
pen. Diergaarde Blijdorp, de derde part'
n€r, zoekt naar mogelijkh€den om kora_
len geslachtelijk te laten voortplanten.
Het Oostenrijkse bedrijf S::can tenslotte,
wil de analyses van zeewater verbeteren.
P€ter Henkemans is directeur van het
startende bedrijfEcoDeco dat de techno-
logie in huis heeft: 'Wij zijn in staat in
zee- en zoetwater de hoeveelheid
nutriènten nauwkeurig in te stellen,
tegelijkertijd kunnen we het water
levend houden en het sediment scheiden
van het plankton, zonder filters.
Het is een combinati€ van een systeem
om te meten wat in het aquarium
gebeurt, e€n regelsysteem voor het toe-
voegen van voedingsstoffen en een bii
zondere pomp die eencelligen zoals algen
en planldon intact 1aat. Dit maald het
mogelijk de omstandigheden in aquaria
zo te behee$en dat g€voelige organismen
zoals sponz€n en koralen kunnen worden
gekweeh.

Henkemans ziet drie grote markten voor
dit syst€€n:
- Publieke aquerie. Deze hebben helder
water nodig, maar het zijn nog geen
natullrlijke systemen waarin eencellige
waterorganismen overleven.
- De íamaceutische markt. Sponzen, zak_
pijpen, zeestemen en koralen produceren

stofen met een famaceutische werking.
Deze dieren kunnen niet wegzwemmen,
mear moeten zich verdedigen door 'che_

mische oorlogsvoe ng, ln een strom€nde
oceaan maken deze dieren stoffen aan die
uitent specifiek en giftig zijn. Het zijn
stoffen die bijvoorbeeld kunnen worden
gebruik in nieuwe medicijnen.
- Viskweek op een ecologisch veÉntlvoor_
de manier. Viskwekedjen hebben een
grote uitval bij zeerjonge vis. Dit systeem
maakl het mogelijk vissen te kweken in
natuurlijke (niet steriele) omstandigh€den
zonder dat ziekteverwekkende organis-
men de kweekbakken binnen kunnen
sluipen.

Dankzij mibiton zijn er vijfEcoDeco syste-
men aangeschafl tlvee grote en dlie klei
ne. De tlvee grote van elk drieduizend
liter staan in het Oceanium in Blijdorp,
de drie kleine ven elk duizend iiter in
Wageningen. D€ systemen zullen onder
ve$chillende omstandigheden en met
verschillende organismen worden getest,

tegelijkertijd wil S::can laten zien dat het
mogelijk is om in zeewater reproduceer_
bare analyses te doen.
Henkemans: Ik ben een enolme fan van
mibiton. Naar Amedkaans voorbeeld
geven ze biotechnologie de kans.'
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Wij willen eerst begrijpen wat er
ge6eurt. Wat heeftéeii spons nodig
aan voeding en omstandigheden. Als
we dat weten, kunnen we alsnog
proberen om cellen van sponzen te
kweken, om te zien ofje zo de
gewenste farmaceutische

Ak in de notuur iets
doodga.at wordt alles
opgegeten, organisch
mateiaal wordt
afgebroken tot eiwit.
Dat bootsen wij na.

componenten kunt krijgen.

Hoe werli het systean?
'Het is gebaseerd op mechanismen uit de
natuur om water schoon te houden. De
zee parkeert, bij een pH van meer dan 8,
gebonden stoffen in het sedim€nt. Dat
do€n wij ook, we zorgen dat het sediment
wordt opgeslagen op bepaalde plekten en
maken het beheersbaar door sediment te
scheiden van de r€st. Voofts regelen wij
de doorstróming in de bodemlàag
(substraat) en dàardoor de nitdficatie en
de denifiiÍcatie. Onze reactor kan alle
stappen in de afbmak van eiwitten gecon-
Eoleerd laten verlopen,
Áls in de natuur iets doodgaat wordt alles
opgegeten, or8ànisch mate aal wordt
afgebroken. Dat boots€n wij na. We heb-
ben een speciale pomp waar het plankton
levend doorheen komt. Plankton fungeert
daardoor els nut ëntenbuffer
Door het water continu te meten en deze
metingen te koppelen aan een regel-
systeem kuDnen we het evenwicht tussen
anaërob€ en aèÍobe fase inst€llen en daar-
mee de omstandigheden optimeliseren.
Volgens Henkemans is het voor het eerst
dat de omstendigheden in een aqraÍitm
zo nauwkeurig gecontroleerd kunnen

qronzênkÍ{eek itr Wagmi[gen
René Wijffels, universitair Hoofddocent
Bioprocestechnologie aan de Unive$iteit
van Wageningen, raakte geinteresseerd in
EcoDeco omdat sponzen interessante
componenten b€vatten.
Volgens Wijtrels zijr er drie wegen om
alie componenten te winn€n: direct uit
sponzen;uit de celleD, door celkweek v€n
sponzen in een bioreactor; uit andere
organismen, door het oveuetten van
metabolic pathways van sponzen naar die
organismen.
'Ik ben erg gelhteresseerd in kennis over

deze pathways. Ik zat heel lang op de lijn
ven celkweek, want de l(week ven spon-
zen is een ongedifferentieerd pmces,
maar het vinden van een geschikte cellijn
is moeilijk omdat sponzen geen sneL
delende cellen hebben en over de
genetica weinig bekend is. Dankzij
EcoD€co kunnen we lru onderzoek€n wat
de invloed van bepaalde pammeters op de
grcei van sponzen is, zoals zoutgehalt€,
pH, zuu$tol stikstof€n licht. Daarom is
de samenwerking met S::can essentieel,
Dit bedÍijfwil laten zien dat het deze para-
mete$ goed kan meten in het conosieve
zoute water en wil tegelijk€rtijd een
methode ontwikkelen om cbloroq/l te
meten, i€ts wat bij deze lage conc€ntraties
zeer moeilijk is.
We willen de spoÍzen gaan voeden met
algen. cangbare aquaria hebben het
nadeel dat de filters ook de biomassa
tegenhorden. Dit is bjj het EcoDeco-
syste€m niet het geval dus de algen blij-
ven binnen. Door de doorstroming van d€
bodemlaag/ substaatlaag te regelen kun
je bovendien de nitdficatie en de denitd-
fi catie goed beheersen."
In Wageningen staan alrie bakken van dui-
zend liter. Eén daár\,.a]l is de referentiebàk,
waarin één bepaalde sponzeruoort onder
goed g€defnieerde omstandigheden wordt
gekweekt. h de tweede bak worden proe-
ven gedeen met extra voeding zoals silica
in combinatie met levende orgarlismen,
zoals algen. zagels. die rijk zijn aan meer-
vordig onverzadigde vetzuren.
De d€rde is bestemd voor onderzo€k€r
Ronald Osinga, die dankzij een 'fi$t stage
grant' van BioPartner een 'proof ofprinci-
ple ven zijn concept kan leveren. Zijn
doel is het kweken van ééÍ soort spons,
waarvan bekend is dat deze een bepaald
anti-infecti€midd€l produceert. Hij wil
een exEact maken van de sponsbiomassa
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Eenyan d.e doektellín-
geïL van het Oceanium
is dat alle soorten zich

er moeteflkffimen
voortplanten, waar-
onder steenkoraal.

en dit e,l(Eact gebruiken om bijvoorbe€ld
psoriasis te besÍijden. Met het extact
kunnen ook klinische proeven worden
gealaan.
Wijtrels: "Wij willen eerst begrijpen wat
er gebeurt. Wat heeft een spons nodig
aan voeding en omstandigheden. Áls we
dat weten, kunnen we alsnog probercn

om cellen van sponzen te kweken, om te
zien ofje zo de gewenste famaceutische
componenten kunt krijgen. We kunnen
sponzen al goed in leven houden en we
zien voouichtige $oei. Het systeem ver-
vuilt niet en is stabiel, Du is het de kunst
om de sponzeD echt aan het gloeien te
ldijgen."

KoÍaleDk! reek itr Rotterdem
DieÍgaarde Blijdory in RotteÍdam is ook
partner in dit project. In Rotterdam staat

sinds enkele jare[ het Oceanium, waarin
bezoekers een reis door en langs oceanen
l(uDneÍ maken. Directeur Domesteijn.
"Een van de do€lstellingen van h€t
Oceanium is alat alle soorten zich €r moe_
ten kunnen voortplanten, waaronder
steenkorael, Tot nu to€ gebÍuikten we
kunstkoÉlen. we willen de seksuele
vooÍplanting onder de kÍríe krijgen zodat
we in de toekomst levend kolaal kunnen
laten zien. We zijn er al in geslaagd steen-
koralen te laten vooÍtplánten in een
aêcl^tên ewfêêm

Michaël Iáteweer, maden bioloog van
Blijdorp: 'we leveren al vijfjaêr sponzen
aan Wageningen. Toen EcoDeco zich aàn'
diende waren de contacten snel gelegd. Itr
Blijdorp komen twee nieuwe bakken van
drieduizend liter, één voor Caraiibische

m, Res E. $,rlt€ls. uD l|lgEilgd ur
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Als we koraql
gesluchtelijk. kunnen
\toortplanten
.ou je efecÍief iets
kunnen doen aan
het herstel |qn de
bedreigde rifen.

sponzen en koElen, de andere voor vis-
sen en anderc zeedieren, Bov€ndien is het
project een mooie combinatie met S::can
voor het monitoren van de wat€r-
kwaliteit. want daar doen we hier veel
aan. We gaan de S::can-metingeD ijken
aan de onze."
Doresteijn: "Hoewel we het zeewater voor
onze aquaia uit de oceaan halen hebben
we het idee dat de kwaliteit net niet goed
genoeg is vooÍ steenkomal. We hopen met
EcoDeco zoveel kennis te vergaÉn dat we
de ontbrekende vijfprccent halen.'
IÁte eer: "KoÊlen leven samen met een-
cellige algen, maer \,.Iij groeiende wieren
en algen zoud€n wel eens de beperkende
factor kunnen zijn voor de gro€i van
koraal. We letten daarom op de belens
tussen stikstof, fosfaat en slrlfeet, dit
speelt een belangrijke rol bij de groei van
aigen. We willen de algen die met het
koraal samenwerken stimuleren en de
\Tij groeiende algen in toom houden.
De rraag is ofwe e€nceilige organismen
die in de waterkolom leven ook lev€nd

d6 E.Á. DorEeteii4 dirEr€u di€rrnanle rfidory ] dB M. Larrer narrd

kunnen houden met het EcoDeco-
syst€em. In het Oceanium hebben we een
filte$ysteem dat geschilí is voor vissen,
z€ezoogdieren en vogels. Onze water-
kwaliteit is uitstekend maar het wordt zo
gefilterd dat er weinig organismen ir het
weter overblijven. Die zwevende organis-
men zijnjuist als voeding voor sponzen
en koralen erg belangdjk.
Voor het publiek moet een aquaium
uit€raard helder zijn, maar voor kweek
achter de scherm€n is dat et nodig."
Do esteijn: Als we koraal geslachtelijk
kunnen voortplanten zou je efectief iets
kunnen doen aan het he$tel van de
bedreigde rifen. Voor wat betreft dat laat-
ste hebben ook contact gelegd met de
Stichting Safe the Reef, opgericht door de
Coml Company die samen met het
WereldNaturrFonds werkt aan het onge-
dachtelijk vemeerderen, het stekken',
van koraal. De twee v€rschillende metho-
den om ste€nkoElen te vermeerderen
\lllen elkaaÍ heel goed aan ."
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